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Un evento La Nifia y un agujero de ozono de gran tamafno.

Final de ano bajo la presencia de
La Nina y algo mas.

Pronéstico de El Nifio/La Nifia - IRI Columbia
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Los modelos climaticos indican que los
proximos meses debiesen ser bajo la
presencia de La Nina (figura 1,
izquierda). El Pacifico central muestra
claras senales de enfriamiento y
fortalecimiento de los vientos alisios, tal
y como se espera durante un evento La
Nina.

Entre las principales alteraciones que se
presentan durante los veranos de La
Nifa, esta el hecho de que el Altiplano
suele ser mas lluvioso de lo normal.
Recordar que durante la temporada
estival se activan las tormentas
altiplanicas, transformando al verano
como la temporada lluviosa en esta
época del afno. Por otra parte, la regién
de Aysén suele recibir un incremento de
las precipitaciones también, producto
de la alteracion del cinturén de vientos
del oeste (figura 2, izquierda).

Sin embargo, durante esta primavera-
verano La Nifa no estara sola. Los
modelos climaticos (y las observaciones
hasta ahora) indican un vértice polar
mas activo de lo normal y un agujero de
ozono de mayor tamafo.

Cuando esto ocurre, el patréon de
precipitaciones en Aysén es opuesto al
observado durante eventos La Nifa,
como se ve en la figura 2, central.
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Figura 1. Pronodstico del fendémeno ENOS. Barras azules indican mayor

probabilidad de La Nifa (izquierda). Observaciones y pronéstico del

tamano del agujero de ozono. Linea roja, periodo actual (derecha).
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Figura 2. Anomalias de precipitacion para el periodo octubre-marzo
en afios La Nifia (izquierda), con un vortice polar intenso (centro) y
de la Megasequia (derecha).

Este ano tendra ambos fendomenos y sus efectos
necesariamente se van a combinar.

Indistintamente, durante el periodo de Megasequia
actual, los veranos han mostrado una tendencia seca en
la Patagonia y Altiplano, opuesto al patrén de La Nifa.
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El dltimo trimestre del afio mantendra la tonica de este afo seco

El 2021 se despedira con déficit

de precipitaciones.

La despedida del afno 2021 sera un reflejo de lo
observado durante todo el afio: menos
precipitaciones de lo normal.

El ano 2021 ha sido muy decepcionante en
términos de precipitaciones, sobretodo en la
zona centro de Chile, en donde este afio pasara a
ser un de los mas secos en el registro histérico. Y
a pesar de que cada trimestre esperamos algun
cambio importante, este nunca lleg6. Este ultimo
trimestre del afio no fue la excepcion.

Desde la Regidn de Valparaiso hasta Los Lagos el
panorama es uno solo: una mayor probabilidad
de una condicién Bajo lo Normal. En la zona
central, en Rancagua debiesen precipitar menos
de 11 mm en el trimestre, en Santiago menos de
24 mm, en Curic6 menos de 22 mm y en Talca
menos de 24 mm.

Mas al sur, si bien los montos de precipitacion
son mayores la condicién es la misma. En
Temuco debiesen llover menos de 147 mm, en
Osorno menos de 150 mm y en Puerto Montt
menos de 267 mm.

La incertidumbre se instala en la Region de
Aysén, probablemente por lo discutido en la
pagina anterior. La sefial de La Nifa y la del
incremento del agujero de ozono se
contraponen.

Los extremos del pais, por su parte, muestran
cierto grado de incertidumbre también pero con
una tendencia seca. Por esto estas zonas tienen
un pronéstico de Normal a Bajo lo Normal. Para
Visviri esto significa que durante el trimestre
caeran menos de 51T mm.

Pronéstico Estacional para OND 2021
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Figura 3. Prondstico Estacional de Precipitacion Total para el
trimestre OND 2021, inicializado en agosto. Se muestra el
rango de precipitacion mas probable del trimestre.
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Gran parte de Chile tendra temperaturas mayores a lo normal por las tardes

Temperaturas maximas sobre lo
normal en valles interiores

Pronéstico de Temperatura Minima
para OND 2021
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Figura 4. Prondstico Estacional de Consenso (S2S)
para el trimestre OND 2021 para la temperatura
Minima (izquierda) y Maxima (derecha).
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para OND 2021

Putre

Arica

Antofagasta

La Serena

Valparaiso
Santiago
.. Talca
Concepcidon
Temuco
Puerto Montt
Futaleufu
Balmaceda

Punta Arenas

Bajo lo normal Sobre lo Normal o sobre lo
normal normal

I INN\ZZi

En torno alo normal Normal o bajo Estacion seca/
lo normal Sin prondstico



Edicion de Septiembre 2021

Pronostico Estacional para
el trimestre Octubre-Noviembre-Diciembre (OND) 2021

Como i bl

En la tabla se puede apreciar el prondstico

Precipitacion Acumulada

Pronéstico Probabilistico para

estacional para cada ciudad del pais. Estaciones Rango Normal OND
Inmediatamente al lado derecho, se presenta el — .
rango normal o climatolégico de Visviri 16.5a51.2mm BcuoI?’NormaI
precipitaciones, es decir, lo que uno de manera  Fyfre 8.0a256mm SR S
normal espera para este trimestre. Este rango ~ C9mina 0.0a0.3mm Estacion Seca
normal se calcula para el periodo 1982-2011 SanPedro 0.0a0.0mm Estqci?n Seca
de las sumas trimestrales de precipitacién, ~ COPIaPO 00a0.0mm e
extrayendo los percentiles 33 y 66 como La Serena - La Florida Ap. 0.6 a2.3mm Estacion Seca
limites del rango normal. Vicuia 0.0 a 0.0 mm Estacion Seca
Ovalle 0.0a0.5mm Estacion Seca
Luego aparece el prondstico probabilistico para ~ Combarbala 0.0a2.4mm Estacién Seca
el mes en cuestion segun las siguientes llapel 0.0al.1mm Estacion Seca
categorias. La Ligua 0.0a8.4mm Estacion Seca
San Felipe 1.4a9.9mm Estacién Seca
Categorias de pronostico trimestral Los Andes 1.0a11.3mm Estacién Seca
Quillota 1.0a16.1 mm Estacion Seca
Tomando el ejemplo de la ciudad de Valparaiso - Punta Angeles 2.4a16.3mm Bajo lo Normal
Concepcion, a continuacion se muestran las Lagunitas 17.2 a 41.6 mm Bajo lo Normal
diferentes interpretaciones para los posibles  Santiago - Qta. Normal 5.9 a22.7 mm Bajo lo Normal
pronésticos. San Jose de Maipo 10.7 @ 36.0 mm Bajo lo Normal
Santo Domingo 6.1 a23.9 mm Bajo lo Normal
Condicion bajo lo normal: Esto implica que la  Rancagua 11.0a32.7 mm Bajo lo Normal
lluvia acumulada en el trimestre deberia estar  Ppichilemu 14.8 & 42.3 mm Bajo lo Normal
bajo el percentil 33 del rango normal, es decir,  sgn Fernando 20.2 a 53.7 mm Bajo lo Normal
montos inferiores a 63 mm para la capital de la  Curico - General Freire Ad. 21.9 @ 47.9 mm Bajo lo Normal
Region del Biobio. Talca (UC) 24.1 a 64.4 mm Bajo lo Normal
| o Linares 47.1 @ 89.9 mm Bajo lo Normal
Condicion normal: La precipitaciéon total del Cauquenes (EAP) 237 a4 57.5 mm Bajo lo Normal

mes estara dentro del rango normal de
Concepcion, es decir, entre los 63y 134 mm

Chillan - Bdo. Ohiggins Ad.
Concepcion Carriel Sur Ap.

68.1 a 127.2 mm
63.1 a 1342 mm

Bajo lo Normal
Bajo lo Normal

Condicié b I LU dicic Los Angeles 94.7 A 143.6 mm Bajo lo Normal
on ”'C“_’" Sg "Ie o '1|°_rm"’|‘_' na |°°”” ICION victoria 158.5  274.3 mm Bajo lo Normal
mas liuviosa de 1o usual Implica que fas lluvias Lonquimay 135.0 a 278.6 mm Bajo lo Normal

superaran el percentil 66 del rango normal, es

i 147.4 a0 224.2
decir, los 134 mm. 740 mm

127.9 @ 210.0 mm
194.2 a 326.3 mm
180.7 a 306.3 mm
149.8 a 223.6 mm
266.7 a 349.7 mm
628.5 a 840.1 mm
326.4 a 381.4 mm
279.1 a 440.6 mm

Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal

Temuco - Maguehue Ad.
Pto. Saavedra

Loncoche

Valdivia - Pichoy Ad.
Osorno - Canal Bajo Ad.
Puerto Monftt - El Tepual Ap.
Chaiten

Quellon

Futaleufu - Aerédromo

Condicion mixta - Bajo lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que
cualquiera de las dos categorias se presenten.
Para Concepcion, esto significaria que las
lluvias acumuladas oscilarian entre el rango
bajo lo normal (menos de 63 mm) o en el
rango normal (entre 63 y 134 mm).

Puerto Aysen - Aerédromo 453.5 a 643.0 mm Indefinido
Estacion Seca: Si el nivel de precipitaciones, a ~ Coyhaique -Tte. Vidal Ap. 142.50219.8 mm Indefinido
nivel promedio o del percentil 33 es demasiado Balmaceda - Aerédromo 74.5a110.7 mm Indefinido
Puerto Ibanez 91.1 a 126.1 mm Indefinido

bajo, se considera estacion seca y no se realiza

pronéstico. Chile Chico 21.5a32.3mm Bajo lo Normal
Cochrane 99.1 a 156.6 mm Sobre lo Normal

Indefinido
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo.Normal
Indefinido

Puerto Natales 78.3 @ 108.6 mm
Punta Arenas - Carlos Ibafez A 73.0 a 102.4 mm
Porvenir (DGA) 4940728 mm
Puerto Williams - Aerédromo 92.1 a 123.0 mm

Indefinido: Este prondstico indica que no es
posible identificar alguna de las categorias de
prono6stico, por lo que existe alta
incertidumbre.

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
enfregan informacidn para realizar este prondstico: ESVAL S.A.,
Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteoroldgica de La
Armada (SERVIMET) y la Direccidon General de Aguas (DGA).
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Pronostico Estacional para
el trimestre Octubre-Noviembre-Diciembre (OND) 2021

Temperatura Minima

Temperatura Maxima

Pronéstico Probabilistico para

Estaciones

Rango Normal

Putre

Arica

Lagunillas (Pampa Lirima)
El Tatio

El Loa Calama Ad.
Antofagasta

Chanaral Ad.

Copiapo

Lautaro Embalse

Huasco Bajo

Vallenar

La Serena - La Florida Ad.
Ovalle Escuela Agricola
llapel (DGA)

San Felipe

Quillota

Olmue

Valparaiso

Lagunitas

Santiago - Pudahuel
Santiago - Quinta Normal
Santiago - La Reina (Tobalaba)
Pirque

Melipilla

Graneros

Rengo

Convento Viejo

Curico

Talca (UC)

Parral

Chillan

Sobre o Normal Concepcion - Carriel Sur Ad.

Diguillin
Ercilla (Vida Nueva)

Normal/Bajo lo Normal Temuco - Maguehue

Estaciones Rango Normal OND
Putre 2.6a3.7°C Bajo lo Normal
Arica 16.7a17.5°C Normal
Lagunillas (Pampa Lirima) 9.1 a-6.7°C Bajo lo Normal
El Tatio -7.0a-53°C Indefinido

El Loa Calama Ad. 29a3.5°C Normail/Sobre lo Normal
Antofagasta 148 a15.2°C Bajo lo Normal
Chanaral Ad. 13.9 a 14.4°C Bajo lo Normal
Copiapo 10.2a10.9°C Sobre lo Normal
Lautaro Embalse 9.6a10.2°C Bajo lo Normal
Huasco Bajo 9.7a11.0°C Bajo o Normal
Vallenar 10.7a11.2°C Normal/Bajo lo Normal
La Serena - La Florida Ad. 11.0a11.4°C Bajo lo Normal
Ovalle Escuela Agricola 9.6a10.0°C Bajo lo Normal
llapel (DGA) 9.4a9.7°C Bajo lo Normal
San Felipe 8.9a9.3°C Bajo lo Normal
Quillota 7.9a8.7°C Bajo lo Normal
Olmue 8.4a9.0°C Bajo lo Normal
Valparaiso 11.7a12.2°C Bajo lo Normal
Lagunitas 4.4052°C Sobre lo Normal
Santiago - Pudahuel 10.2010.6 °C Indefinido
Santfiago - Quinta Normal 10.1a 10.7°C Indefinido
Santiago - La Reina (Tobalaba)  10.0 a 10.5 °C Sobre lo Normal
Pirque 7.5a8.1°C Bajo lo Normal
Melipilla 8.6a9.1°C Sobre lo Normal
Graneros 8.6a9.9°C Indefinido
Rengo 9.3010.3°C Normal
Convento Viejo 9.7a10.6°C Bajo lo Normal
Curico 9.7a10.0°C Bajo lo Normal
Talca (UC) 10.3a10.6 °C Indefinido
Parral 8.6a9.6°C Indefinido
Chillan 8.2a88°C Indefinido
Concepcion - Carriel Sur Ad. 8.6a9.0°C

Diguillin 64a7.5°C Indefinido
Ercilla (Vida Nueva) 70a7.6°C Indefinido
Temuco - Maquehue 7.0 a7.6°C

Puerto Saavedra 8.409.2°C Indefinido
Valdivia - Pichoy Ad. 68a72°C Indefinido
Osorno 6.7a7.1°C Indefinido
Puerto Montt - El Tepual 68a72°C Indefinido
Quellén Ad. 8.0a8.2°C Sobre o Normal
Futaleufu 6.1a6.6°C Normail/Sobre lo Normal
Puerto Aysen Ad. 7.3a7.7°C Sobre lo Normal
Coyhaique Alto 29a3.5°C Bajo lo Normal
Balmaceda 3.6a4.1°C Sobre lo Normal
Lord Cochrane Ad. 4.9 a5.5°C Sobre lo Normal
Torres Del Paine 5.1ab.5°C Bajo lo Normal
Puerto Natales 4.3a48°C Bajo lo Normal
Punta Arenas Ad. 4.204.6°C Sobre lo Normal
Porvenir Ad. 4.204.6°C Indefinido
Puerto Williams - Aerédromo 3.7a4.4°C Bajo lo Normal

Puerto Saavedra
Valdivia - Pichoy Ad.
Osorno

Puerto Montt - El Tepual
Quelldn Ad.

Futaleufu

Puerto Aysen Ad.
Coyhaique Alto
Balmaceda

Lord Cochrane Ad.
Torres Del Paine

Puerto Natales

Punta Arenas Ad.
Porvenir Ad.

Puerto Williams - Aerbdromo

15.6 @ 16.0°C
21.9a22.7°C
1440163°C
88a9.4°C
24.5024.9°C
20.2 a20.6°C
20.6 a21.0°C
25.5025.9°C
30.0a30.6°C
20.9 a21.4°C
23.6 a23.9°C
18.4018.9°C
242 a24.9°C
253a25.7°C
28.1a29.0°C
242 a248°C
25.4a26.1°C
18.2a188°C
12.6 a 13.7°C
25.2a25.9°C
25.6a262°C
25.0a26.1°C
24.5a25.5°C
23.8 a24.6°C
24.1 a24.9°C
24.7 a25.6°C
24.1 a25.2°C
24.1 a25.2°C
243 a25.1°C
23.4a24.4°C
22.7 a23.6°C
19.1a19.5°C
19.5020.3°C
20.4a21.0°C
19.2a19.9°C
16.6a17.1°C
18.7a19.3°C
18.1 @ 18.6°C
16.1 @ 16.8°C
152a158°C
168 a17.8°C
148 a 15.3°C
13.6a14.8°C
14.1a15.0°C
16.2a17.4°C
141 a148°C
11.9a122°C
124a129°C
12.5a13.2°C
11.0a11.6°C

Pronéstico Probabilistico para
OND

Sobre lo Normal
Bajo lo Normal

Normal
Sobre lo Normal
Indefinido

Bajo lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Bajo lo Normal

Bajo lo Normal

Bajo lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre o Normal

Normal/Bajo lo Normal

Sobre lo Normal
Normal/Sobre lo Normal
Normal/Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Bajo lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal
Indefinido

Sobre lo Normal

Sobre o Normal
Normal/Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre o Normal

Normal/Bajo lo Normal

Bajo lo Normal

Bajo lo Normal
Normal/Sobre lo Normal

Indefinido

Bajo lo Normal
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Pronostico Subestacional para
Octubre de 2021
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Precipitacion Acumulada

Prondstico Probabilistico para

Sin pronéstico/
Estacion seca

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL
S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteoroldgica
de La Armada (SERVIMET) y la Direccion General de Aguas

(DGA).
b
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Estaciones Rango Normal oct
Visviri 0.0a2.0mm Estacion Seca
Putre 0.0 0.0 mm Estacién Seca
Camina 0.0 0.0 mm Estacion Seca
SanPedro NaN a NaN mm Indefinido
Copiapo 0.0 0.0 mm Estacién Seca
La Serena - La Florida Ap. 0.2a 1.1 mm Estacién Seca
Vicuna 0.0 0.0 mm Estacion Seca
Ovalle 0.0a0.1 mm Estacion Seca
Combarbala 0.0a1.5mm Estacion Seca
llapel 0.0a0.8mm Estacién Seca
La Ligua 0.0a6.5mm Estacién Seca
San Felipe 0.0 6.7 mm Estacién Seca
Los Andes 0.0a73mm Estacion Seca
Quillota 0.0a7.0mm Estacion Seca
Valparaiso - Punta Angeles 0.1a92.0mm Estacion Seca
Lagunitas 5.1a16.7mm Bajo lo Normal

Santiago - Qta. Normal
San Jose de Maipo

Santo Domingo
Rancagua

Pichilemu

San Fernando

Curico - General Freire Ad.
Talca (UC)

Linares

Cauquenes (EAP)

Chillan - Bdo. Ohiggins Ad.
Concepcion Carriel Sur Ap.
Los Angeles

Victoria

Lonquimay

Temuco - Maquehue Ad.
Pto. Saavedra

Loncoche

Valdivia - Pichoy Ad.
Osorno - Canal Bajo Ad.
Puerto Montt - El Tepual Ap.
Chaiten

Quellon

Futaleufu - Aerédromo
Puerto Aysen - Aerédromo
Coyhaique - Tte. Vidal Ap.
Balmaceda - Aerédromo
Puerto Ibanez

Chile Chico

Cochrane

Puerto Natales

Punta Arenas - Carlos Ibanez A

Porvenir (DGA)
Puerto Williams - Aerédromo

1.8a13.7 mm
3.0a20.5mm
1.6 a13.6 mm
6.4a21.5mm
5.1a222mm
11.9 0 29.2mm
7.8 a26.5mm
10.7 a 32.3 mm
22.8 a 50.3 mm
11.8a31.0mm
35.2068.0 mm
30.9 a 56.1 mm
34.8 a72.8 mm
69.5a114.3 mm
53.0a 133.5mm
56.3 a 96.6 mm
56.1 a 90.3 mm
80.0 @ 180.8 mm
67.8a123.3 mm
57.3a101.3 mm
102.6 a 140.3 mm
211.1 0 267.8 mm
106.0 a 132.9 mm
91.3a 154.2 mm
134.9 a 200.0 mm
50.9 a 82.9 mm
26.4 a 49.7 mm
30.7 a 54.7 mm
8.7a16.6mm
39.2 a 58.5mm
26.3 a 43.3 mm
23.2a31.1 mm
17.4 a 22.6 mm
16.5a35.7 mm

Estacion Seca
Estacion Seca
Estacién Seca
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal

Indefinido
Indefinido
Indefinido
Bajo lo Normal
Indefinido
Sobre lo Normal

- I;{de inido
Indefinido

(*) Este prondstico es experimental y estd en constante
desarrollo. Para revisar detalles de los montos de
precipitacion, revisar la tabla de la pdgina 9. Este
prondstico no es capaz de predecir eventos extremos
de precipitacion en el periodo analizado.



Boletin S2S - Pronostico Subestacional y Estacional

;Como realizamos el pronostico
de consenso?

« Para realizar este pronostico, se utilizan 4 modelos dinamicos de escala global y 6 estadisticos forzados
con la temperatura superficial del mar, ajustados con andlisis de correlaciéon canénica (CCA) y datos
homogenizados (DGA-DMC-AGROCLIMA) para 477 estaciones de precipitacién.

» Estos modelos dinamicos y estadisticos consideran las influencias de: El Nifio/La Nifia, la temperatura
superficial del mar de el Océano Pacifico Occidental y Sur, oscilaciones intraestacionales (como la
Oscilaciéon Madden-Julian), las tendencias de largo plazo y el cambio climatico.

» Cada modelo resulta en una probabilidad distinta segun las categorias de pronodstico. Para obtener una
Unica probabilidad por categoria y estacién, se pondera cada resultado de acuerdo a la habilidad del

modelo en el periodo de entrenamiento. Los modelos con mayor habilidad pesan mas que los modelos de
baja habilidad.

* Para definir la categoria final, se toma en consideracion el siguiente analisis. Si alguna de las categorias
absolutas (normal, bajo lo normal o sobre lo normal) supera el 47% por si sola, esta sera el prondstico
final.

Bajo/lo normal Normal Sobre lo Normal En este caso, la categoria sobre
lo normal es la mas alta entre

.J \; \f% :) DS/ 5 2 0/ 2107(?’/25 y, a su vez, supera el
J oy ) O (0]
Sobre lo Normal Por lo tanto, el pronéstico para

o este ejemplo es sobre lo
5 Z /o normal.

« Si ninguna categoria suma mas de 47%, pero la probabilidad mas alta es superior a 37%, se establece que
se debe sumar la categoria siguiente que mas peso de al resultado, obteniéndose dos categorias
potenciales: normal o bajo lo normal, y normal o sobre lo normal.

Bajo lo normal Normal Sobre lo Normal Puesto que la categoria de
mayor probabilidad (bajo lo

/ I (‘ 0 mi ™)) o normal) no supera el umbral de
—-r U :) :) 9 o 47% pero es mayor a 37%, se le
suma la categoria normal. De
esta forma se obtiene un
resultado mixto con alta

probabilidad, pero con mayor
incertidumbre.

Bajolonormal+Normal|
— g f
./ > 1/

« Si ninguna categoria sobrepasa el 37% por si sola, se considera un pronoéstico indefinido.

Bajolornormall Normal Sobre lo Normal Cuando ninguna de las tres

— o~ categorias supera el 37% de
- = \'y 474 0 3 3 % probabilidad por si sola, se

; ; 0 D) 0 considera que cualquiera de las 3
J _) _) ~ categorias son igual de

fini probables de ocurrir. Esta
Indefinido indefinicion es parte de la
= 7 incertidumbre del prondstico

525.
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